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FLORA ROSLIN NACZYNIOWYCH SRODLESNYCH
NISZ ZRODLISKOWYCH W REGIONIE £EODZKIM

The vascular plants of the forest spring niches in the region of £.6dz

ABSTRAKT: Srédlesne nisze zrédliskowe pomimo do$é czestego wystepowania w regionie t6dzkim
sg nadal stabo poznane pod wzgledem florystycznym. Artykul przedstawia zréznicowanie flory roélin
naczyniowych wybranych nisz Zrédliskowych. Celem pracy jest takze ocena oraz poréwnanie rézno-
rodnosci florystycznej $rédlesnych nisz zrédliskowych objetych ochrong rezerwatowg oraz nie podle-
gajacych ochronie.

SEOWA KLUCZOWE: roéliny naczyniowe, §rédlesne nisze Zrédliskowe, region t6dzki.

ABSTRACT: Despite quite common occurrence of the forest spring niches in the region of £6dz, their
vascular flora has not been thoroughly studied. The article presents the variety of vascular plants occur-
ring in the chosen spring niches. A further aim of the research is to evaluate and compare the diversity

of flora in the reserve-protected forest spring niches with the unprotected ones.

KEY WORDS: vascular plants, forest spring niches, the region of £L6dz.

Wstep

Wyplywy wéd podziemnych na po-
wierzchnie terenu s3 jednymi z najbardziej
cennych obiektéw hydrograficznych i przy-
rodniczych. Wyplywy réznego typu wyste-
pujace we wspdlnej niszy zrédliskowej okre-
$la sie mianem zrddlisk (Moniewski 2007).
Nisza zrddliskowa jest specyficzng forma
geomorfologiczng terenu o charakterze ba-
senu ksztaltujaca sie wskutek erozyjnej i su-
fozyjnej dziatalnosci wod Zrédlanych. Nisze
s zroznicowane pod wzgledem ksztaltu i
powierzchni, liczby i rodzaju wystepujacych
w nich wyplywéw oraz umiejscowienia w
terenie. Zrédliska w lasach nie zajmujg jed-
nak wiekszych powierzchni i wcigz sa stabo
poznanymi siedliskami.

Zréznicowanie warunkow siedliskowych
w obrebie nisz jest duze i znajduje odzwier-
ciedlenie w ich zréznicowaniu florystycz-
nym. Zrédliska zasiedlane sg przez roéliny
wysoce wyspecjalizowane, ktére dobrze
znosza nisky temperature wod zrédlanych
(tzw. krenofity). Rosliny wystepujace w nich
moga by¢ $cisle z nimi zwigzane lub wyste-
powa( takze poza nimi (Kucharski 2007). W
zrodliskach ksztaltuje sie ponadto specyficz-
na roélinno$¢ wlasciwa dla tego typu siedlisk
(Wolejko 2000, Falinski 2002, Matuszkie-
wicz 2008). Sa to gléwnie zbiorowiska z kla-
sy Montio-Cardaminetea oraz zrdznicowana
grupa zbiorowisk lesnych okreslana facznie
jako olszyny zrédliskowe (Pawlaczyk 2004).

W regionie 16dzkim bardzo czgsta for-

ma wyplywow sa wycieki wystepujace w
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niszach zrédliskowych (Maksymiuk 1977,  (2007). Waloryzacjg i ochrong $rédlesnych
Jokiel 2004). W niszach wystepuja tez inne  zrddlisk zajmowal sie natomiast Kurowski
rodzaje wyptywoéw: Zzrédta oraz wysieki. Flo- et al. (2008). Celem niniejszej pracy jest
ra zrodlisk regionu 16dzkiego, z wyjatkiem  przedstawienie zréznicowania flory roslin
wybranych obszaréw, jest nadal stabo po-  naczyniowych wybranych $rédlesnych nisz
znana. Badania nad zréznicowaniem flory  Zrédliskowych oraz ocena jej réznorodnosci
zrédlisk tego regionu prowadzili Kucharskii ~ w obiektach chronionych oraz nie objetych
Filipiak (1999), Janiak (2004) oraz Kucharski ~ ochrong prawng w regionie 16dzkim.
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Ryc. 1. Obiekty badawcze na tle mapy hydrograficznej wojewoddztwa tédzkiego (Maksymiuk 2001,
zmienione). Rezerwaty przyrody: 1 - Grady nad Linda, 2 - Struga Dobieszkowska, 3 - Uroczys-
ko Bazantarnia, 4 — Zrodta Boréwki, 5 — Wolbérka; Obiekty nie objete ochrong: 6 - Zrédliska
Borowiny, 7 - Dolina Olszéwki, 8 - Dolina Cetenki, 9 - Dolina Anielinki.

Fig. 1. Research objects on hydrographic map of Lédzkie Province (Maksymiuk 2001, amended). Na-
ture reserves: 1 - Grady nad Linda, 2 - Struga Dobieszkowska, 3 - Uroczysko Bazantarnia, 4
- Zrédta Boréwki, 5 - Wolbérka; Unprotected objects: 6 - Zrédliska Borowiny, 7 - Dolina
Olsz6éwki, 8 - Dolina Cetenki, 9 - Dolina Anielinki.
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Material i metody

Badaniami objeto 20 nisz zrédlisko-
wych wystepujacych w 9 obiektach lesnych
w regionie 16dzkim (ryc. 1). Liczba nisz w
wybranych obiektach wynosita 1-4. Wybra-
ne nisze zrédliskowe sg zréznicowane pod
wzgledem wielkoéci powierzchni 3-600 m?.
Czesé¢ z nich (9 nisz) znajduje sie w rezerwa-
tach przyrody, pozostale nie s3 objete ochro-
ng prawna.

Dla kazdej $rédlesnej niszy zrddliskowej
sporzadzono spis flory roélin naczyniowych
oraz oceniono pokrycie poszczegélnych ga-
tunkow wg skali Domina (Dzwonko 2007).
Gatunki roslin spisywano z dna niszy oraz z
le$nych kep w obrebie niszy. Wskaznik roz-
norodno$ci Shannon’a oraz réwnocennosci
obliczono przy uzyciu programu MVSP. Po-
szczegOlnym gatunkom roslin naczyniowych
przyporzadkowano odpowiednie klasy stato-
$ci w zaleznosci od liczby wystapien w bada-
nych niszach oraz obliczono wspélczynnik
pokrycia wg wzoru Barkmana przy uzyciu
programu Juice 7.0 (Zeleny i Tichy 2006).
Przynalezno$¢ syntaksonomiczng gatunkéw
przyjeto za Matuszkiewiczem (2008).

Wyniki

W $érédlesnych niszach Zrddliskowych
stwierdzono blisko 100 gatunkdéw roslin na-
czyniowych. Flora badanych nisz jest zrézni-
cowana pod wzgledem ekologicznym. Naj-

wigkszy udzial majg tutaj gatunki siedlisk te-
gowych i gradowych (klasa Querco-Fagetea)
oraz fakowych (kl. Molinio-Arrhenatheretea)
(ryc. 2). Do$¢ licznie wystepuja w niszach
takze rodliny szuwarowe (kl. Phragmitetea)
oraz siedlisk ruderalnych (kl. Artemisietea
vulgaris). Gatunki typowo Zrddliskowe (k.
Montio-Cardaminetea) stanowig zaledwie
1 % calej flory.

W érédlesnych niszach zrédliskowych
tylko 32 gatunki roélin naczyniowych re-
prezentuja II-V klasy stalosci (tab. 1). Po-
zostata wigkszo$¢ stwierdzonych gatunkéw
wystepuje w niszach rzadziej, w I klasie sta-
tosci. Gatunkiem o najwyzszej stalosci jest
$ledziennica skretolistna Chrysosplenium
alternifolium. W §rédlesnych niszach zrédli-
skowych czesto wystepuja rowniez takie ga-
tunki jak: rzezucha gorzka Cardamine ama-
ra, gwiazdnica gajowa Stellaria nemorum,
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Ryc. 2. Udziat ekologicznych grup rodlin w badanych niszach zrédliskowych na podstawie liczby ga-
tunkow charakterystycznych z poszczegolnych klas fitosocjologicznych: Q-F — Querco-Fagetea,
M-A - Molinio-Arrhenatheretea, Ph — Phragmitetea, Av — Artemisietea vulgaris, Ag — Alnetea
glutinosae, Ea — Epilobietea angustifolii, V-P — Vaccinio-Piceetea, Bt — Bidentetea tripartiti, Lm
- Lemnetea minoris, M-C — Montio-Cardaminetea, R-P - Rhamno-Prunetea, S-Cn - Scheuchze-
rio-Caricetea nigrae, Sm - Stellarietea mediae.

Fig. 2.

Participation of plant groups in the studied spring niches based on the number of characteris-

tic species in individual phytosociological classes: Q-F — Querco-Fagetea, M-A — Molinio-Ar-
rhenatheretea, Ph — Phragmitetea, Av — Artemisietea vulgaris, Ag — Alnetea glutinosae, Ea — Epi-
lobietea angustifolii, V-P — Vaccinio-Piceetea, Bt — Bidentetea tripartiti, Lm — Lemnetea minoris,
M-C - Montio-Cardaminetea, R-P — Rhamno-Prunetea, S-Cn - Scheuchzerio-Caricetea nigrae,

Sm - Stellarietea mediae.
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niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere
czy przetacznik bobowniczek Veronica bec-
cabunga. Biorac pod uwage jednak pokry-
cie, to dominujacymi gatunkami zielnymi
w niszach s3: mieta wodna Mentha aquati-
ca, rzezucha gorzka i niecierpek pospolity.

W warstwie drzew sporadycznie wystepuje
olsza czarna Alnus glutinosa, ktéra zajmuje
niewielkie kepy w obrebie niszy. Warstwa
krzewéw w niszach rozwinieta jest bardzo
stabo i podobnie jak w przypadku warstwy
drzew krzewy wystepuja na lesnych kepach.

Tab. 1. Dominujgce gatunki roélin naczyniowych w §rédlesnych niszach Zrédliskowych regionu 16dz-
kiego oraz ich przynaleznos¢ syntaksonomiczna.
Tab. 1. Dominant vascular plant species in forest spring niches in the region of £.4dZ and their synta-

xonomic status.

Lp. Nasza gatunkowa Liczba wystapien Klasy .stalos'ci Ws;()’)li:':,zgnik
Species name No. of occurrences | Stability class Coverage factor

Ch.Cl. Montio-Cardaminetea

1 Cardamine amara 16 v | 11.4

Ch.Cl. Phragmitetea

2 Veronica beccabunga 13 v 5.3

3 Berula erecta 5 11 2.2

4 Glyceria plicata 5 11 3.5

Ch.Cl. Lemnetea

5 Lemna minor 5 11 4.5

Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea

6 Myosotis palustris 12 111 5.6

7 Epilobium palustre 10 111 4.5

8 Ranunculus repens 9 III 4.5

9 Caltha palustris 5 11 0.6

10 Crepis paludosa 5 11 1.2

11 Deschampsia caespitosa 5 1I 0.5

12 Lysimachia vulgaris 5 11 0.7

Ch.Cl. Artemisietea vulgaris

13 Urtica dioica 14 v 8.4

14 Geranium robertianum 7 11 2.6

Ch.Cl. Bidentetea tripartiti

15 Polygonum hydropiper 8 11 3.9

Ch.Cl. Alnetea glutinosae

16 Alnus glutinosa 11 111 12.9

17 Solanum dulcamara 6 11 2.5
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Ch.Cl. Querco-Fagetea

18 Chrysosplenium alternifolium 17 \4 7.7
19 Stellaria nemorum 15 v 5.6
20 Impatiens noli-tangere 14 I\ 9.1
21 Acer pseudoplatanus 13 v 2.1
22 Padus avium 13 v 0.8
23 Galeobdolon luteum 12 111 4.8
24 Carex remota 8 11 2.2
25 Rumex sanguineus 5 1T 1.1
Inne:

26 Oxalis acetosella 16 v 6.8
27 Athyrium filix-femina 14 v 3.4
28 Dryopteris carthusiana 14 v 6.1
29 Mentha aquatica 9 111 11.6
30 Sorbus aucuparia 9 111 0.8
31 Stellaria uliginosa 7 11 6.0
32 Frangula alnus 6 11 0.6

Liczba gatunkéw roélin naczyniowych
stwierdzonych w pojedynczych niszach wy-
nosi 3-47 w zaleznoéci od powierzchni ni-
szy. Srednio s3 to 22 gatunki dla jednej niszy
(tab. 2). Najbogatsze pod wzgledem flory-
stycznym s3 nisze duze o powierzchni 300-
600 m* Najubozsze s3 natomiast nisze mate

o powierzchni mniejszej niz 100 m?. Wskaz-
nik réznorodnoéci Shannon’a dla niszy o
najmniejszym bogactwie gatunkowym wy-
nosi 1.58, dla najbogatszej niszy natomiast
5.42. Wskaznik réwnocennosci o wartosci
powyzej 0.90 $wiadczy o braku wyraznych
dominantéw w badanych niszach.

Tab. 2. Charakterystyka $rédlesnych nisz Zrodliskowych objetych ochrong rezerwatowa oraz nie
podlegajacych ochronie prawnej - w tabeli przedstawiono wartoéci srednie oraz zakres warto$ci

W nawiasie.

Tab. 2. Characteristics of reserve-protected and unprotected forest spring niches and - average values

with value range in brackets.

Charakterystyka nisz Rezerwaty przyrody Brak ochrony
Characteristics of niches Nature reserves Unprotected
Powierzchnia (m?) 290 194
Area (m?) (3-600) (15-600)
Liczba gatunkéw 21.44 22
Number of species (3-39) (7-47)
Wikaznik réznorodnosci Shannon’a 3.78 4.02
Shannon diversity index (1.58-4.99) (2.72-5.42)
Wikaznik réwnocennosci 0.96 0.94
Index of equivalence (0.94-1) (0.90-1)
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Dyskusja i wnioski

Srodlesne nisze zrodliskowe regionu
tédzkiego, w ktérych dominujacym typem
wyplywu sa wycieki, sa ubogie pod wzgle-
dem florystycznym, o czym $wiadczy stosun-
kowo niewielka liczba 100 gatunkéw roslin
naczyniowych stwierdzonych w badanych
obiektach. Dla poréwnania Kucharski i Fili-
piak (1999) stwierdzili az 400 gatunkéw tych
roslin w zrédliskach Polski srodkowej, w tym
zaréwno lesnych jak i nielesnych. Takze Ja-
niak (2004), ktéra badata flore réznych typow
wyplywow (zrédet, wyciekow, wysiekéw oraz
miak) stwierdzila 257 gatunkéw na obszarze
strefy krawedziowej Wzniesien Lodzkich.
Ubogo$¢ florystyczng nisz zrédliskowych po-
twierdzajg badania Czarneckiej i Jarica (2007)
z obszaru strefy krawedziowej Roztocza To-
maszowskiego, gdzie na przykladzie 12 wy-
plywéw stwierdzono wystepowanie 50 gatun-
kéw roslin naczyniowych z nimi zwigzanych.
Duzo bogatsze florystycznie s3 natomiast
kompleksy zrédliskowe Pomorza Zachodnie-
go. W dwdch wybranych obiektach o réznym
stopniu naturalnodci stwierdzono az 367 ga-
tunkoéw roélin naczyniowych (Wolejko 1991).
Kompleksy zrédliskowe polskiego Pomorza
sg takze miejscem wystepowania ponad 100
gatunkoéw  zagrozonych, chronionych oraz
rzadkich roslin naczyniowych (Osadowski
2006).

Udzial poszczegolnych grup ekolo-
gicznych gatunkéw w $rédlesnych niszach
zrodliskowych regionu tédzkiego rézni sig
od struktury ekologicznej roslin opracowa-
nej dla ogétu zrédlisk Polski, w tym zaréw-
no lesnych, jak i nieleSnych. W zrédliskach
tych dominujacy udzial mialy roéliny wodne
(Lemnetea, Potametea), zrodliskowe (Montio-
Cardaminetea) oraz roéliny siedlisk antropo-
genicznych (Bidentetea tripartiti, Stellarietea
mediae, Artemisietea vulgaris) (Kucharski
2007). W $rodlesnych niszach zrédliskowych
najwigkszy udzial maja natomiast rosliny le-
gowe i gradowe (Querco-Fagetea), takowe
(Molinio-Arrhenatheretea) oraz szuwarowe
(Phragmitetea) (ryc. 2). Wysoki udzial gatun-

kéw lesnych jest spowodowany ich licznym
wystepowaniem na niewielkich mineralnych
kepach zlokalizowanych w obrebie niszy. Na-
tomiast duzo mniejszy udziat roslin wodnych
i zrédliskowych wynika z niewielkiego zrdz-
nicowania gatunkowego roélin z tych grup w
badanych niszach, ktére wystepuja tutaj w po-
staci jedno- lub kilkugatunkowych synuzjow.
Udzial tych roslin jest wyraznie wigkszy, gdy
uwzgledni si¢ pokrycie gatunkéw w niszach
(tab. 1). Przedstawiona struktura ekologiczna
roélin $rédlesnych nisz zrédliskowych wyma-
ga uzupelnienia o gatunki mszakéw, ktorych
udzial w zrédliskach Polski $rodkowej, jak
i innych regionéw jest znaczacy (Wolejko
1991, Kucharski i Filipiak 1999, Janiak 2004,
Kucharski 2007, Czarnecka i Janiec 2007).

Srédlesne nisze zrédliskowe charaktery-
zujg sie¢ mozaikowg strukturg przestrzenng
szaty roélinnej. Gatunki zrédliskowe, wod-
ne i szuwarowe wystepuja tutaj na dnie nisz.
Natomiast na wyniesionych ponad dno niszy
kepach obecne s3 gatunki fakowe i lesne: fe-
gowe oraz gradowe (Falinski 2002, Janiak
2004). Znaczna cze$¢ gatunkow lesnych obec-
nych w niszach to gatunki wystepujace takze
w ich otoczeniu. Ze wzgledu na ograniczong
powierzchnie kep oraz stopniowy proces ich
fragmentaryzacji gatunki te maja tutaj mniej-
sze pokrycie niz w otoczeniu nisz. Flora dna
nisz jest natomiast bardziej specyficzna. Wy-
stepujace tu rosliny to przede wszystkim ga-
tunki wiasciwe dla zrédlisk, czyli krenofity.
Czg$¢ z nich wystepuje rowniez poza niszami
zrédliskowymi, jednak w niszach osiagaja one
najwigksze pokrycie i tworza charakterystycz-
ne zbiorowiska rolinne.

W zaleznosci od stopnia przywigzania
rodlin do zrédlisk wyrdznia si¢ cztery gru-
py krenofitéw: obligatoryjne, fakultatywne,
indyferentne oraz akcydentalne (Kucharski
2007). Krenofitami obligatoryjnymi nazywa-
my roéliny wystepujace tylko w zrédtach. Wy-
tfacznie w $rédlesnych niszach Zrédliskowych
stwierdzono takie gatunki jak: potocznik wa-
skolistny Berula erecta, manna gajowa Glyce-
ria nemoralis czy przetacznik bobowniczek
Veronica beccabunga. Krenofity fakultatywne
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to natomiast roéliny, ktére najlepiej rozwijaja
sie w zrédliskach, ale wystepuja réwniez poza
nimi. W $rédlesnych niszach zrédliskowych
do takich gatunkéw zaliczy¢ mozna: rzezuche
gorzkg Cardamine amara, $ledziennice skre-
tolistng Chrysosplenium alternifolium, turzyce
prosowa Carex paniculata, manne faldowang
Glyceria plicata i sitowie le$ne Scirpus sylvati-
cus. Roéliny, ktdére znosza warunki panujace w
zrédliskach nazywane sg krenofitami indyfe-
rentnymi. W badanych niszach sg to m.in.: nie-
cierpek pospolity Impatiens noli-tangere, knie¢
blotna Caltha palustris, tredownik skrzydlaty
Scrophularia umbrosa, gwiazdnica bagienna
Stellaria uliginosa i pokrzywa zwyczajna Ur-
tica dioica. Roslinami przypadkowo wystepu-
jacymi w Zrodliskach sa natomiast krenofity
akcydentalne. W $rédlesnych niszach zrod-
liskowych do tej grupy roslin zaliczy¢ mozna
m.in. zawilca gajowego Anemone nemorosa,
niecierpka drobnokwiatowego Impatiens par-
viflora, mozylinka tréjnerwowego Moehringia
trinervia, dgba szyputkowego Quercus robur
czy gwiazdnice wielkokwiatowg Stellaria holo-
stea. Zblizony sktad gatunkowy krenofitéw w
niszach Zrédliskowych przedstawiony zostat

réwniez przez Czarneckg (2009) z obszaru
strefy krawedziowej Roztocza.

Nisze zrodliskowe w lasach s3 miejscami o
duzej réznorodnosci florystycznej ze wzgledu
na wystepowanie gatunkéw z réznych siedlisk:
przede wszystkim specyficznej grupy roélin
zrédliskowych, a ponadto roslin wodnych i
torfowiskowych, szuwarowych i takowych oraz
legowych i gradowych. Srédlesne zrédliska
czesto sg tez ostoja chronionych i zagrozonych
gatunkow roélin (Kurowski et al. 2008, Gielniak
2010). Roznorodnos¢ florystyczna nisz zalezy
m.in. od ich powierzchni (tab. 2). Duze nisze
charakteryzujg si¢ wieksza réznorodnoscia flo-
rystyczng, co zwiazane jest prawdopodobnie z
wiekszym zréznicowaniem mikrosiedlisk w
obrebie niszy. Brak jest natomiast wyraznych
réznic pomiedzy réznorodnoscig florystyczng
$rodlesnych nisz objetych ochrong rezerwato-
wa a réznorodnoscig florystyczng nisz nie ob-
jetych ochrong prawng. Brak wyraznych roz-
nic moze by¢ efektem krétkiego czasu ochrony
zrédlisk w formie rezerwatéw przyrody oraz
antropogenicznych przeksztalcen zrédlisk w
przesztosci. Wskazuje na to udzial gatunkow
siedlisk antropogenicznych w niszach (ryc. 2).
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Summary

The forest spring niches are interesting hydrological and nature sites. However, their area in the fo-
rests is relatively small and the vascular flora of the spring niches in the region of £.6dz has not yet been
thoroughly studied. The amount of 20 forest spring niches were chosen in the study area. Some of them
(9) were located in nature reserves and the rest in unprotected forest areas. Almost 100 species were
found in the studied forest spring niches. The most common ones are: Chrysosplenium alternifolium,
Cardamine amara, Impatiens noli-tangere, Mentha aquatica and Veronica beccabunga. The most com-
mon tree species in the forest spring niches is Alnus glutinosa. However, the layer of shrubs is not very
well developed. The flora of the forest spring niches can be divided into different groups of species that
1) occur only in the spring niches, 2) develop well in the spring niches but occur also in other places, 3)
thrive in the spring niches and 4) occur accidentally in the spring niches. The number of species found
in the single forest spring niche is 3-47 and it depends on the area of the niche. However, the diversity
of flora in the protected forest spring areas does not differ significantly from the unprotected ones.
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